TITULNI LIST

Namisto této stranky vlozte titulni list (s logem) vygenerovany v IS VUT.






Z ADANI

Namisto této stranky vlozte stranku zadani FEKT vygenerovanou v IS VUT.






ABSTRAKT

Abstrakt prace v originalnim jazyce

KLICOVA SLOVA

Kli¢ova slova v originalnim jazyce

ABSTRACT

Preklad abstraktu (v angli¢tiné, pokud je originalnim jazykem cestina i slovenstina;
v Cestiné ¢i slovensting, pokud je origindlnim jazykem anglictina)

KEYWORDS
Preklad kli¢ovych slov (v angli¢ting, pokud je originalnim jazykem Cestina ¢i slovenstina;
v Cestiné Ci slovensting, pokud je origindlnim jazykem anglictina)

Vysazeno pomoci balicku thesis verze 4.11; https://latex.fekt.vut.cz/


https://latex.fekt.vut.cz/




ROZSIRENY ABSTRAKT

Vytah ze smérnice rektora 72/2017:

Bakalarska a diplomovd prdce predloZend v anglictiné musi obsahovat rozsireny abs-
trakt v cestiné€ nebo slovenstiné (¢l. 15). To se netgkd studenti, kteri studuji studijni
program akreditovany v anglictiné. (¢l. 3, par. 7)

Nebude-li vnitrni normou stanoveno jinak, doporucuje se rozsireny abstrakt o roz-
sahu priblizne 3 normostrany, ktery bude obsahovat uvod, popis reSeni a shrnuti

a zhodnocent vysledki. (¢l. 15, par. 5)






PRIJMENI, Krestni. Nézev studentské price. Semestralni prace. Brno: Vysoké uleni
technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologif, Ustav telekomu-
nikaci, 2030. Vedouci prace: prof. Ing. Krestni P¥ijmeni, CSc.






Prohlaseni autora o ptlivodnosti dila

Jméno a prijmeni autora: Bc. Krestni P¥ijmeni
VUT ID autora: 007

Typ prace: Semestralni prace
Akademicky rok: 2029/30

Téma zavérecné prace: Nazev studentské prace

Prohlasuji, Ze svou zavéreCnou praci jsem vypracoval samostatné pod vedenim vedou-
ci/ho zavéreéné prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informaénich zdrojd,

které jsou vSechny citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace.

Jako autor uvedené zavérecné prace dale prohlasuji, ze v souvislosti s vytvorenim této
zavéreCné prace jsem neporusil autorskd prava tretich osob, zejména jsem nezasahl
nedovolenym zplisobem do cizich autorskych prav osobnostnich a/nebo majetkovych
a jsem si plné védom nasledkl poruseni ustanoveni §11 a nasledujicich autorského za-
kona ¢. 121/2000 Shb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pradvem autorskym
a o zméné nékterych zakond (autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisii, vletné
moznych trestnépravnich disledki vyplyvajicich z ustanoveni ¢asti druhé, hlavy VI. dil 4
Trestniho zakoniku ¢.40/2009 Sb.

podpis autora*

*Autor podepisuje pouze v tiSténé verzi.






PODEKOVANI

Rad bych podékoval vedoucimu bakalafské/diplomové/disertaéni prace panu Ing. XXX
YYY, Ph.D. za odborné vedeni, konzultace, trpélivost a podnétné navrhy k praci.






Obsah

Cived

[1 Teoreticka c¢ast studentské prace|

2 Vysledky studentské prace|

2.1 Programove resenil . . . .. ... ... ... ....
2.2 Vysledky mérent. . . . . . ... ...,
[2.2.1 Etiam quis quam| . . . . .. ... ... ...

[Zavér]
[Literatural

[Seznam symbolu a zkratek|

[Seznam priloh|

[A° Neékteré prikazy balicku thesis |

[A.1 Prikazy pro sazbu veli¢in a jednotek |

[A.2 Prikazy pro sazbu symbolu| . . . . ... .. .. ..

(B Druha priloha |

(C Priklad sazby zdrojovych kodu |

(C.1 Balicek listings| . . . ... ... ... ... ...

[D Obsah elektronické prilohy |

23

25

27

29
29
29
29

33

35

37

39

41
41
41

43

45
45

49






Seznam obrazku







Seznam tabulek

IA.1 Prehled prikazal . . . .. ... ..o







Seznam vypisti

(C.1 Ukazka sazby zkratek|. . . . . . ... ... .. ... ... ... ... . 45
(C.2  Priklad Schur-Cohnova testu stability v prostredi Matlab.|. . . . . . . 46

(C.3  Priklad implementace prvni kanonické tormy v jazyce C.| . . . . . .. 47







Uvod

Uvod studentské préce, napt . . .
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jednu stranu. Posledni odstavec Uvodu standardné predstavuje zdkladni strukturu
celého dokumentu.

Tato prace se vénuje oblasti DSP (¢islicové zpracovani signali — Digital Signal
Processing), zejména jevim, které nastanou pri nedodrzeni Nyquistovy podminky
pro vzorkovaci kmitocet (f.,)]]
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volbu twoside na oneside!

ITato véta je pouze ukdzkou pouziti piikazii pro sazbu zkratek.
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1 Teoreticka cast studentské prace

Teoretické zazemi studentské prace vhodné rozdélené do casti.
(Struktura navrzend v této sabloné je nejhrubsi moznd, po konzultaci s vedoucim

je vhodné zvolit priléhavéjsi.)
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2 \Vysledky studentské prace

Prakticka cast a vysledky studentské prace vhodné rozdélené do casti.

2.1 Programové reseni

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Nulla pulvinar eleifend
sem. Integer in sapien. Etiam sapien elit, consequat eget, tristique non, venenatis
quis, ante. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum justo, vel
imperdiet sapien wisi sed libero. Phasellus enim erat, vestibulum vel, aliquam a,

posuere eu, velit. Aliquam erat volutpat. Nullam faucibus mi quis velit [1].

2.2  Vysledky méteni

Fusce tellus odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Fusce tellus. Morbi
scelerisque luctus velit. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum
justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero. Quisque porta. Fusce suscipit libero eget
elit. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Phasellus faucibus molestie nisl.
Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat. Proin mattis lacinia justo. Phasellus
et lorem id felis nonummy placerat. Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultri-
cies, scelerisque eu. Cras elementum. Aenean placerat. Donec ipsum massa, ullam-
corper in, auctor et, scelerisque sed, est. Aliquam ante. Integer imperdiet lectus quis

justo. Vivamus ac leo pretium faucibus. Nullam faucibus mi quis velit.

2.2.1 Etiam quis quam

Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore
magnam aliquam quaerat voluptatem. Aliquam erat volutpat. Lorem ipsum dolor
sit amet, consectetuer adipiscing elit [1l [6]. Nunc auctor. Neque porro quisquam
est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia
non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam
quaerat voluptatem. Maecenas lorem. Maecenas libero. In laoreet, magna id viverra
tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero. Nullam

rhoncus aliquam metus.

Integer rutrum orci vestibulum

Integer rutrum, orci vestibulum ullamcorper ultricies, lacus quam ultricies odio,

vitae placerat pede sem sit amet enim. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
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exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Fusce tellus
odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Nullam eget nisl. Nunc auctor.
Etiam dui sem, fermentum vitae, sagittis id, malesuada in, quam. Fusce dui leo,
imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Curabitur vitae diam non enim
vestibulum interdum. Aliquam erat volutpat. Pellentesque sapien. Phasellus enim

erat, vestibulum vel, aliquam a, posuere eu, velit.

Eger rutrum orci westibulum

Fusce dui leo, imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Maecenas aliquet
accumsan leo. Aliquam ornare wisi eu metus. Cum sociis natoque penatibus et mag-
nis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam erat volutpat. Donec
iaculis gravida nulla. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec, diam.
Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus saepe
eveniet ut et voluptates repudiandae sint et molestiae non recusandae. Nulla non
arcu lacinia neque faucibus fringilla. Phasellus enim erat, vestibulum vel, aliquam
a, posuere eu, velit. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia pretium [7, 8, [9].

Aliquam erat volutpat. Quisque porta. Integer imperdiet lectus quis justo. Nullam
justo enim, consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. Nullam faucibus
mi quis velit. Fusce tellus. Fusce consectetuer risus a nunc. Cras pede libero, dapi-
bus nec, pretium sit amet, tempor quis. Morbi imperdiet, mauris ac auctor dictum,
nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus in lacus [2, B, 4]. Mauris ele-
mentum mauris vitae tortor. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia
dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tem-
pora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Quisque
porta. Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat. Nulla pulvinar eleifend sem.
Praesent id justo in neque elementum ultrices [5].

Fusce suscipit libero eget elit. Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat.
Aliquam erat volutpat. Etiam neque. Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a,
interdum id, felis. Nullam rhoncus aliquam metus. Etiam dui sem, fermentum vitae,
sagittis id, malesuada in, quam. Nunc auctor. Nunc dapibus tortor vel mi dapibus
sollicitudin. Praesent in mauris eu tortor porttitor accumsan. Nulla non arcu lacinia
neque faucibus fringilla. Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed
magna. Maecenas lorem. Aenean placerat. Donec vitae arcu. Maecenas lorem. Donec
iaculis gravida nulla. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada.

Duis pulvinar. Nulla est. Duis condimentum augue id magna semper rutrum.
Integer pellentesque quam vel velit. Aliquam ante. Nulla quis diam. Proin mattis
lacinia justo. Aenean fermentum risus id tortor. Nunc auctor. Nullam justo enim,

consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. In dapibus augue non sapien.
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Etiam bibendum elit eget erat. In sem justo, commodo ut, suscipit at, pharetra
vitae, orci. Maecenas libero.

Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Donec vitae arcu. Aenean fermen-
tum risus id tortor. Praesent in mauris eu tortor porttitor accumsan. Nulla pulvi-
nar eleifend sem. Duis viverra diam non justo. Integer imperdiet lectus quis justo.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis
egestas. In rutrum. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa
qui officia deserunt mollit anim id est laborum. Nulla non lectus sed nisl molestie
malesuada. Aliquam erat volutpat. Mauris tincidunt sem sed arcu. Duis bibendum,
lectus ut viverra rhoncus, dolor nunc faucibus libero, eget facilisis enim ipsum id
lacus. Fusce tellus odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. In enim a arcu
imperdiet malesuada. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Proin mattis
lacinia justo.

Aliquam in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Cum sociis natoque penatibus
et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Duis sapien nunc, com-
modo et, interdum suscipit, sollicitudin et, dolor. Suspendisse sagittis ultrices augue.
Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed magna. In convallis. Prae-
sent id justo in neque elementum ultrices. Neque porro quisquam est, qui dolorem
ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius
modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem.

Pellentesque pretium lectus id turpis. Nemo enim ipsam voluptatem quia vo-
luptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos
qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Curabitur ligula sapien, pulvinar a vestibu-
lum quis, facilisis vel sapien. Praesent dapibus. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus
vel, interdum nec, diam. Duis viverra diam non justo. Duis ante orci, molestie vitae
vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Phasellus rhoncus. Maecenas fermentum, sem
in pharetra pellentesque, velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus.
Proin pede metus, vulputate nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Fusce

aliquam vestibulum ipsum. Nullam at arcu a est sollicitudin euismod.
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Zavér

Shrnuti studentské prace.
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Seznam symboli a zkratek

Sitka levého sloupce Seznamu symbolt a zkratek je urcena sitkou
parametru prostredi acronym (viz fadek 1 vypisu zdrojaku na str.

KolikMista pouze ukazka vyhrazeného mista
DSP ¢islicové zpracovani signalit — Digital Signal Processing

foz vzorkovaci kmitocet
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A Nekteré prikazy balicku thesis

A.1 Prikazy pro sazbu velic¢in a jednotek

Tab. A.1: Ptehled prikazii pro matematické prostredi

Pitkaz | Piiklad | Zdroj piikladu V{znam
\textind{...} Bmax $\beta_\textind{max}$ textovy index
\const{...} Uin $\const{U}_\textind{in}$ konstantni velic¢ina
\var{...} Uin $\var{u}_\textind{in}$ proménné velidina
\complex{...} Uip $\complex{u}_\textind{in}$ | komplexni veli¢ina
\vect{...} y $\vect{y}$ vektor
\matq{...} Z $\mat{Z}$ matice
\unit{...} kV $\unit{kV}$ ¢ \unit{kV} jednotka

A.2 Prikazy pro sazbu symbolii

e \E, \eul — sazba Eulerova ¢isla: e,

\J, \jmag, \I, \imag — sazba imaginarni jednotky: j, i,

\dif — sazba diferencialu: d,

\sinc — sazba funkce: sinc,

\mikro — sazba symbolu mikro stojatym pismemE]: 1,

» \uppi — sazba symbolu nt (stojaté Fecké pi, na rozdil od \pi, coz sdzi 7).

Vsechny symboly jsou uréeny pro matematicky mod, vyjma \mikro, jenz je

pouzitelny rovnéz v textovém modu.

lznak pochazi z balicku textcomp
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B Druha priloha

lin Ve lout

o O O

'—EQS
Cn:I * I;QQ

—0

\/ss

Obr. B.1: Zlepsené Wilsonovo proudové zrcadlo.
Pro sazbu vektorovych obrazki primo v BTEXu je mozné doporucit balicek TikZ.

Priklady sazby je mozné najit na [TpXample. Pro vyzkouseni je mozné pouzit pro-
gramy QTikz nebo TikzEdt.
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C Priklad sazby zdrojovych koédi

C.1 Balicek listings

Pro vysazeni zdrojovych souborii je mozné pouzit balicek 1listings. Bali¢ek zavadi

nové prostiredi lstlisting pro sazbu zdrojovych kodi, jako napriklad:

\section{Baliek lstlistings}

Pro vyséazeni zdrojovych souborld je moZné pouzit
balicek \href{https://www.ctan.org/pkg/listings}/
{\texttt{listings}}.

Balicek zavadi nové prostfedi \texttt{lstlisting} pro

sazbu zdrojovych kédul.

Podporuje mnozstvi programovacich jazykt. Kod k vysazeni mize byt nacitan primo
ze zdrojovych souborti. Umoznuje vkladat ¢isla fadkt nebo vypisovat jen vybrané
useky kodu. Napr.:

Zkratky jsou sazeny v prostfedi acronym:

\begin{acronym}[KolikMista]

Sitka textu volitelného parametru KolikMista udéva sitku prvniho sloupce se zkrat-

kami. Proto by méla byt zadavana nejdelsi zkratka nebo symbol. Piiklad definice
zkratky f,, je na vypisu

Vypis C.1: Ukazka sazby zkratek

\acro{symfvz} /s mazev
[\ensuremath{f \textind{vz}}] 7 symbol
{vzorkovaci kmitocet} /s popis

Ukonceni seznamu je provedeno ukoncenim prostiedi:

\end{acronym}

Poznamka k vypistim s pouzitim volby jazyka czech nebo slovak:

Pokud Vas zdrojovy kéd obsahuje znak spojovniku -, pak preklad muze skon-
¢it chybou. Ta je zptisobena tim, ze znak - je v ¢eském nebo slovenském nasta-
veni balicku babel tzv. aktivnim znakem. Prepnéte znak - na neaktivni prikazem
\shorthandoff{-} tésné pred vypisem a hned za nim jej vratte na aktivni prikazem

\shorthandon{-}. Podobné jako to je ukdzano ve zdrojovém koédu sablony.
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Na vypisu[C.2]naleznete piiklad kodu pro Matlab, na vypisu[C.3|zase pro jazyk C.

Vypis C.2: Priklad Schur-Cohnova testu stability v prostiedi Matlab.

A% Priklad testovant stability filtru

/4 koeficienty polynomu ve jmenovatelt
a=1[5, 11.2, 5.44, -0.384, -2.3552, -1.2288];
disp( ’Polynom:’); disp(poly2str( a, ’z’))

disp(’Kontrola pomocikorenu,polynomu:’);

zx = roots( a);

if( all( abs( zx) < 1))
disp(’System,jeystabilni’)

else
disp(’System,,je nestabilni_ nebona mezistability’);

end

disp(’,’); disp(’Kontrola,pomoci, Schur-Cohn:’);
ma = zeros( length(a)-1,length(a));
ma(l,:) = a/a(l);

for( k = 1:1length(a)-2)
aa = ma(k,l1:end-k+1);
bb = fliplr( aa);

ma(k+1,1:end-k+1) = (aa-aa(end)*bb)/(1-aa(end) "2);

end

if ( all( abs( diag( ma.’))))
disp(’Systemjeystabilni’)
else
disp(’Systemjeynestabilni_ nebona meziystability’);
end
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Vypis C.3: Priklad implementace prvni kanonické formy v jazyce C.

// pruni kanonickd forma
short fxdf2t( short coef[][5], short sample)
{
static int v1[SECTIONS] = {0,0},v2[SECTIONS] = {0,0};

int x, y, accu;

short k;
x = sample;
for( k = 0; k < SECTIONS; k++){
accu = vi1[k] >> 1;
y = _sadd( accu, _smpy( coef[k][0], x));
y = _sshl(y, 1) >> 16;
accu = v2[k] >> 1;
accu = _sadd( accu, _smpy( coef[k][1], x));
accu = _sadd( accu, _smpy( coef[k][2], y));
vi[k] = _sshl( accu, 1);
accu = _smpy( coef[k][3], x);
accu = _sadd( accu, _smpy( coef[k][4], y));
v2[k] = _sshl( accu, 1);
X = y;
}
return( y);
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D Obsah elektronické prilohy

Elektronicka priloha je casto nedilnou soucasti semestralni nebo zavéreéné prace.
Vklada se do informacniho systému VUT v Brné ve vhodném formatu (ZIP, PDF .. .).

Nezapomente uvést, co ¢tenar v této priloze najde. Je vhodné okomentovat ob-
sah kazdého adresare, specifikovat, ktery soubor obsahuje dilezita nastaveni, ktery
soubor je urc¢en ke spusténi, uvést nastaveni kompildtoru atd. Také je dobfe napsat,
v jaké verzi software byl kdd testovan (napr. Matlab 2018b). Pokud bylo cilem prace
vytvorit hardwarové zarizeni, musi elektronicka priloha obsahovat veskeré podklady
pro vyrobu (napf. soubory s ndvrhem DPS v Eagle).

Pokud je soubort hodné a jsou organizovany ve vice slozkach, je mozné pro vypis

adresarové struktury pouzit balicek dirtree.

/e e korenovy adresar prilozeného archivu
N I - o loga skoly a fakulty

BUT_abbreviation_color_PANTONE_EN.pdf
BUT_color_PANTONE_EN.pdf
FEEC_abbreviation_color_PANTONE_EN.pdf

FEKT_zkratka_barevne_PANTONE_CZ.pdf
UTKO_color_PANTONE_CZ.pdf
UTKO_color_PANTONE_EN.pdf
VUT_barevne_PANTONE_CZ.pdf
VUT_symbol_barevne_PANTONE_CZ.pdf
VUT_zkratka_barevne_PANTONE_CZ.pdf
I o 3 of V4.« ostatni obrazky

soucastky.png
spoje.png
ZlepseneWilsonovoZrcadloNPN.png
ZlepseneWilsonovoZrcadloPNP.png
L opdf o pdf stranky generované informac¢nim systémem
student-desky.pdf
student-titulka.pdf
student-zadani.pdf
I 1 zdrojové textové soubory
literatura.tex
prilohy.tex
reseni.tex
uvod.tex
vysledky.tex
zaver.tex
zkratky.tex

| _sablona-obhaj.tex.............. hlavni soubor pro sazbu prezentace k obhajobé
| _sablona-prace.teX .................. hlavni soubor pro sazbu kvalifika¢ni prace
| theSisS .Sty et balicek pro sazbu kvalifika¢nich praci
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